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НОВАЯ ГЕОМЕТР!Я 
ТРЕУГОЛЬНИВА. 


(Свотёетте тёсептёе Чи 1т1апе1е). 


(Продолэженёе *). 
11. 0 фигурахъ подобныхъ и одинаково расположенныхъ. 


1. Лва лодобныжь многоугольника въ одной плоскости (АВС... и 
А'В'СТ,...) наз. одинаково расположенными, если двЪ сходственныя сто- 
роны ихъ (напр. ВС и В'О') отклоняются въ одну сторону (т. е. о 
вправо, или обф влфво) оть направлевя двухъ другихъ сходственных 
сторонъ ихъ (напр. АВ и АВ’). < 

Дв» точки М и М’ подобныхъ и одинаково расположен мно- 
тоугольниковъ наз. соотвьтственными или`зомолошчными (вотно]осез), 
если треугольники АМВ и А'М'’В’ подобны и одинаково ‘расположены. 

[©] \\ 

Если М и М, Ми №' суть двз пары соотвЪтетвенныхь точекъ 
подобныхъ многоугольниковь, то прямыя ММ и ММ наз» соотвитетвен- 
ными или гомологичными прямыми этихъ многоугол НИКОВЪ, 





*) См. „Вфстника Оп. Физики“ №№ 230 и 231. 
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Уголъ, составленный двумя сходственными сторонами, или вообще 
соотвфтственными прямыми подобныхъ и одинаково расположенныхъ 
многоугольниковъ, имЪетъ одну и ту же величину для каждой пары 
такихъ прямыхъ. 


„Если соотвътственныя прямыя двужь подобныхь и одинаково рас- 
положенныхь мнозоуюльниковь параллельны, то мноюфольники зомоте- 
тичны. 


Обратно: зомотетичные мнозоуюльники подобны и одинаково рас- 
положены. 


2. Двойною точкой подобныхъ и одинаково расположенныхъ мно- 
гоугольниковъ наз. точка О, съ которою совпадаютъ двЪф соотвЪтетвен- 
ныя точки М и М’ этихъ многоугольниковъ. 


Задача. Найти двойную точку подобныхь и одинаково располо- 
женныхь мноюуюльниковь Е и Е'. 


Пуеть а и А’В’ (фиг. 9) суть соотвЪтственныя прямыя много- 
угольниковъ Ки ЁЕ'. Обозначивъ черезъ 
С пересёчеше ихъ, опишемъ окружности 
АА’С и ВВ’С; пересфчене ихъ О есть 
искомая двойная точка многоугольниковъ 
Ки ЁЕ'; ибо / ОАВ = ДОА'Ви ДОВА= 
—= ДОВ’А', слЪд., треугольники АОВ и 
А'ОВ' подобны и одинаково расположены. 
Если точка А’ совпадаеть съ В, то 
и С совнадаетъь съ В; въ этомъ случаЪ 
двойная точка О опредЪляется перееЪче- 
вемъ окружности, проходящей черезь А 
Фиг. 9. и В и касательной къ ВВ’, съ окруж- 

ностью, проходящею черезъ В и В' и касательною къ АВ. 





Двойная точка гомотетичныхъ многоугольниковъ есть ихъ центръ 
гомотети. 
й 3. Изъ построенйя и опред$леня `двойной точки подобныхъ и 
_ одинаково расположенныхъ многоугольниковъ слфдуеть, что 
а) Два подобныхъ и одинаково расположенныхъ многоугольника 
всегда имЪють только одну двойную точку. е 


5) Разстоянйя двойной точки оть соотв тетвенныхъ прямыхъ. о- 
носятся какъ эти прямыя. (Вох. 


с) Уголъ, составленный прямыми, соединяющими двойную точку 
съ соотв тственными точками подобныхъ многоугольников, равенъ 
углу между соотвфтственными прямыми этихъ многоуг ьНИКОВЪ. 

4) Два подобныхъ и одинаково раположовныхв ипогоутольник 
становятся гомотетичными при вращен!и одного ое около двой- 
ной точки. 





4. Теорема. Еслу мноюуюльникь А'В'С'..., одобный и одинаково 
расположенный 65 мноюуюльникомь АВС..., при вращени около двойной 
точки О принимаеть положеще А"В"С"..., то треуольники ОАА", ОВВ'", 
ОСС'... яодобны и одинаково расположены. Обратно: 
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Если на прямыхь, соединяющихь точку О сь вершинами мною-. 
лольника АВО..., построить подобные и одинаково расположенные тбе- 
чуольники ОДА", ОВВ", ОСС"..., то мнозюуюльникь А"В"С"... подобенъ и 
одинаково расположень съ. мноюуюльникомь АВС... 

5. Двойная точка подобныхъ и одинаково расположенныхъ мно- 
гоугольниковъ наз. цчентромь подобзя этихъ многоугольниковъ. 

Изь предыдущаго слфдуетъ, что двЪ соотв$тственныя вершины 
подобныхъ и одинаково расположенныхь многоугольниковъ и точки пе- 
ресЪчен1я соотв тетвевныхь прямыхъ, выходящихъ изъ этихъ точекъ, 
лежать на одной окружности; всЪ тавыя окружности проходятъ черезъ 
одну точку—центръ подоб1я многоугольниковъ. 

6. Теорема. Если треуюльникь АВС и вписанный въ нею туре- 
улюльникь А’В'С' подобны и одинаково расположены, при чемь соотвът- 
ственныя зершины иль А и А' находятся на одной сторонъ (напр. АВ) 
треугольника АВС, то центръ подобля этижь треуюльниковь есть по- 
стоянная точка ®. (Фиг. 10). ‹ 

Центръ подобя треугольниковь АВС и А’В’С' есть общая точка 
2 окружностей АА’С', ВВ’А’, ССВ’. 
Соедививъ @ съ Ви С, получимъ: 


ДВС = АВВ + ДС®В= 
= ДВА’В’'- ДСС'В' = 
— (180° — ДВ ДА’В'В)- 
+ (180°— ДС— ДСВ'С) = 
= ИА АВ = ИА-Н ДВ, 
ибо / В=ДВ. Такимъ образомъ 








В 


| Фиг. 10. 
ДВ80=180°—0(, д СА = 180°--А, / АЗВ = 180°—В, 


Т. е. @ есть перес$чене дугъ, описанныхъ на сторонахъ треугольника 
АВС и вмвшающихь углы 180°—А, 180° -- В, 180°—С. 

Если вершина А’ треугольника А’В'С’ находится на сторон АС 
треугольника АВС, то центръ подоб1я этихъ треугольвиковъ есть дру- 
гая постоянная точка ©. 


7. Точки Брокара (Вгосага). Окружности АЗВ, В8С, с 
саются сторонъ треугольника ВС, СА, АВ въ точкахь В, с и А -. 
добнымъ же свойствомъ обладаютъ дуги АЗ'В, ВС, С9'А. к 
ляюшйяся такимъ образомъ точки @ и @' наз. точками Б, я 
угольника АВС. > 

8. Уголъ Брокара. Углы АВ, ®ВС, @СА и под ные же углы 
при 2’ равны между собою; обозначивъ общую ея ихъ черезъ ©, 
получимъь уравнеше 









. 81139 = зш(А— 2). зт(В— 6). (С в) 
изъ котораго слЪдуетъ, что 


00:00 — сое А + сое В - сос. 


= 
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Уголь @; опредфляющййся этой формулой, наз. уломь Брокара 


‚ треугольника АВС. 


9. Дополнительныя точки (Е. Нат, Гопдсртатуз). Треуголь- 
никъ А’В’С’, вершины котораго суть средины сторонъ треугольника АВС, 
наз. дополнительнымь . (сотр!6тещалте) треугольника АВС. Треуголь- 
никъ АВС въ этомъ случаЪ наз. сипидополнительнымь (аписотр]втаеп- 


_ Чате) треугольника А’В’С’. 


Дополнительный (А’В’С’) и антидополнительный (АВС) треуголь- 
ники зомотетичны; центръ гомотети ихъ есть переечен!в медланъ 
треугольника АВС, т. е. центръ тяжести С этого треугольника. 


Если М и М' суть соотвФтственныя точки треугольниковъ АВС и 


-А'В’С', то М' наз. дополниипельной точки М, а М антидополнительной 


точки М’. 
10. Прямая ММ’, соединяющая дополнительную и `антидополни- 
тельную точки треугольниковь АВС и А’В’С', проходитъ черезъ центръ 


’ тяжести @ треугольника АВС и дЪлится этой точкой такъ, что 


МС:М’С =2. На этомъ основано построене точки М’, дополнительной 
для данной точки М. Точка М", антидополнительная для М, получится, 


_ если на продолжени МС отложить отрфзокъ @М" = 2Мб.. 


Точка М’ есть средина отрззка ММ". Отрфзки ММ’ и СМ" гармо- 
нически сопряжены. 

11. Теорема. Центрь круа О, описаннаю около треуюльника 
АВС, есть дополнительная точка для ортоцентра Н и антидополни- 
тельная для центра Оу круа девяти точекъ тозо же треуольника. 

СлЪдетве. Отрфзки НС и ОО% гармонически сопряжены. 

12. Теорема. Если А’В'С’ и А"В"С" суть дополнительный и анти- 
дополнительный треуольники для трелольника АВС, то центры кру- 
06 Ги Г, вимсанныхь въ А'В'О' и А"В"С", суть дополнительная и анти- 
дополнительная точки центра Т круз, вписанноло въ АВС. 

18. Точки и прямыя гармонически связанныя (Ваттошаме- 
шепё а3506168. №. Гетоте). Пусть прямыя АМ, ВМ, СМ, соединяюпия 
вершины треугольника АВС съ точкой М, пересвкають стороны его` 
ВС, СА, АВ въ точкахъ М:, М,, Мз (фиг. 11). 

Теорема. Точки пу, 182, шз, зармонически сопряженныя (соотвтът- 
ственно) съ точками М., М», Мз относительно сторонъ они а 
ВС, СА, АВ, находятся на одной прямой. К ху 

Ибо, по теорем Чевы (1, 4) и опредфлен!ю гармонически я 
женныхъ точекъ 

М.В. М.С. МзА 
М.С. М.А. МВ 


М.В _ эВ М.С _ — тб, 


+ 








] 


МС тб МА — тА 
сл$довательно 
т В.тзСтзА _ т В.М5С.МзА М:В.тьСлтзА. ПА 


Е т 
т Сл АтзВ т С.М, А.М.В М. Сль АтзВ 
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отсюда по теорем ПШтоломея (Т, 3) заключаемъ, что точки 71, 2, 3 
лежатъ на оси перспективы треугольниковь АВС и М.М. Мз. 


Вершины треугольника М М,М,, составленнаго прямыми Аж, Вт», = 


Стз, находятся соотв$тственно на прямыхъ АМ., ВМ», СМз и суть гар- 
монически сопряженныя точки съ М относительно этихъ отр$зковъ. 


14. Прямая 717273 
наз. зармонически связан- 
ной (Ваттошаиетепе аз- 
зос16е) сь точкой М, или 
трилинейной полярой (ро- 
1алте Шпбае) точки М. 

‘Точка М наз. гармони- 
чески связанной с5 пря- 
мой п.о или трили- 
нейнымь полюсомь (ре 
{тШобатге) этой прямой. 

Точки М, М, М, 
наз. зармонически связан- 
ными съ точкой М; три- 
линейныя поляры. этихъ 
точекъ, т. е. прямыя 
ти МэМз, М, тэ Мз, МУМтз, 
наз. зармонически, связан- 
ными 5 прямой ш:Штаз. 

Изъ четырехъ точекъ М, М,, М», М, каждыя три гармонически 
связаны съ четвертой. 


15. СлЪдетве. Точки, гармонически связанныя съ центромъ тя- 
жести С треугольника, суть вершины его антидополнительнаго тре- 
угольника; трилинейная поляра точки С безконечно удалена. 


16. Ортоцентрическая ось. Если Н., Н,, Нз суть основанйя вы- 
сотъ треугольника АВС, то треугольникъ Н,Н,Нз наз. ортоцентриче- 
скимь (ог маие) для треугольника АВС. Трилинейная поляра, 1 №3 
ортоцентра Н, т. е. ось перспективы треугольниковь АВС и Н.Н,Нз 
наз. ортоцентрической осью треугольника АВС. 

Ортоцентрическая 065 треуюльника перпендикулярна къ прямой 
Эйлера тою же треуюльника. <) ь 


17. Центры Г, Г, Г, круговъ, вн$-вписанныхъ въ треутбдьникъ 


АВС, суть точки, гармонически связанныя съ центромъ | крукау вписан- 
нато въ тоть же треугольникъ. Трилинейная поляра. „дентра Т есть 
прямая, проходящая черезъ основан1я 91, 4, #3 вишь биссевторовь 
треугольника. ©. 


А о 


18. Треугольникъ и окружноеть подоб!я ‘Фигуръ. Пусть 
Е,, Е,, Ез суть многоугольники (или вообще фигуры) подобные и оди- 
наково расположенные; О,, О,, Оз — двойныя точки или центры подо- 
б1я многоугольниковь К и Ез, ви, ВЕ иЕ.. 


Треугольникъ, вершины котораго суть центры подобя (От, О,, 
03) трехъ подобныхъ и одинаково расположенныхъ многоугольниковъ’ 





Фиг. 11. 
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(Е, Е,, Ез), наз. треуюльникомь подобя этихъ многоугольвиковъ; окруж- 
_ ность, описанная около треугольника подобя (0,0503), наз. окружностью 
70добя (С. Татту). 


19. Теорема. Соотвьтетвенныя прямыя (4, 4, 4з) трехь по- 
добныхь и одинаково расположенныхь филурь (Е!, Е», Ез) образують. тре- 
уюльникь (01, О, 03) перспективный сз треуюльникомь подобая (0,0,Оз} 
этихь фиуръ; центръ перспективы этиихь треуюльниковь находится на 
окружности подобая. 

Обозначимъ черезъ од, а», 
аз величины соотв тсетвенныхь 
и отр$зковъ (1, 45, 4з; черезъ ви, 
0; с›, в з— углы, составленные пря- 
‚ мыми (и 43, Виа, а и 4., 
2, Обозвачая символомъ (О,ММ) 
разстояве точки О отъ прямой 
ММ, получимъ (фиг. 12): 


(О. 4) _ а». (0, 43) __ аз 
(От, 43) аз (05,41) м 


(Оз, ) ыть а, 
(Оз,42) а 








) 


слфдов. прямыя 0.0, 0.О., 
ОзОз перес$каются въ одной 
точкЕВ К, разстоян1я которой 
отъ соотв тственныхъ прямыхъ 

Фиг. 12. 4, 4, 4з пропорщональны ихъ. 
отр$зкамъ а, а2, аз. Такъ какъ углы треугольника 0,050Оз суть до- 
полнительные до 180° угловъ с, 4». @з, то углы 0.КО., О2КОз, Оз3КП:, 
а слБдов. и углы О.КО., О.КОз, ОзКО, имЗютъ опредленныя вели- 
чины; значить точка К. лежитъь на окружности подобя 0.0.03. 


Точка К наз. центромь перспективы треугольника 010.)з. 





20. Теорема. На окружности подобёя (0, О5Оз) существують три 
постоянныя точки Ру, Ро, Рз, черезь которыя проходять соотвътствен- 
ныя прямыя подобныхь и одинаково расположенныхь мнооуюльниковь Т, 
К, Е. (Фиг. 12); . 


2 6.0 2 
Ибо, если черезъ центръ перспективы К треугольниковь ЭГО, Оз 
и 0,050; провести прямыя, перес$кающия. окружность подобя’въ Р\, 











Р», Рз, то . 545” 
(0, КР,) _ (0, 42) _ аз итд: А 
(О, КР) (0,4%) С ) . 
АА 


сл$д. прямыя КР;, КР,, КРу суть соотв тственныя. Для различныхь 
треугольниковъ 0.0.Оз точка К имфеть различныя положен!я на окруж- 
ности подоб1я; но точки Р:, Р., Рз остаются однЪ и т$ же; ибо, напр., 
ДО.КР, = постоянному углу, составленному прямыми КР; и 05), а 
потому дуга О.Р, имфетъ постоянную величину. 
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21. НеизмЪнныя точки трехъ подобныхъ Фигуръ. Точки 
Р,, Рь, Рз наз. неизмюнными точками подобныхъ и одинаково располо- 
женныхъ фигуръ Е,, Е», Ез; а треугольникъ Р:РэРз наз. неизмьннымь 
треуюльникомь тЪхъ же фигуръ (й1ап]е шуамаЫе). 

Неизмзнный треугольникъ и треугольникъ, составленный тремя 
соотв тетвенными прямыми (4, 4›, 4). подобны, но не одинаково рас- 
положены. 


Неизм$нныя точки суть точки соотв$тственныя. 


Прямыя, соединяющая неизм$нныя точки съ какой нибудь точкой 
окружности подоб1я, суть соотв тственныя прямыя. 

НеизмЪнный треугольникъ и треугольникъ, имфюпций вершинами 
соотвЪтетвенныя точки, перспективны; центръ перспективы ихъ лежить 
на окружности подобя. 


22. Теорема. Неизмьнный треуюльникь и треуольникь подобёя 
перспективны. 





Ибо 
с ИОВ О1Р2 О Р, р, НЕ _ ©», Р,Рз) а, _ (Оз, РзР!) : 
а ОР: (О,РРу’ (0, Р.Р!) аа _ (0, РзР;) 


Центръ перспективы Е неизмфннаго треугольника (Р.Р,Рз) и тре- 
угольника подобя (00,03) наз. направляющей точкой трехъ подоб- 
ныхь фигуръ Е, Е, Ез. 

Разстоян1я направляющей точки оть сторонъ неизм$ннаго тре- 
угольника обратно пропорщональны соотв тственнымъ отрЪзкамъ (и ‚2, аз. 

23. Если точка О’ фигуры Е, есть соотв тетвенная съ точкой О, 
фигуръ Е, и Ез и подобныя же значеня имВють точки О’ и О’; от- 
носительно точекъ О, и Оз, то О’, О’,, О’ наз. добавочными точками 
подобныхъ фигуръ Е!, Е,, Ез (роз а4]01063). 

Теорема. Треугольники О" О’, О'з, Р.Р.Рз и 0,О,Оз перспективны и 
имъють общий центръ перспективы. 

24. Теорема Нейберга (№ ибего). Если три соотвътетвенныя 
точки Ст, Со, Су подобныхь фФилурь Е, Е», Ез лежаить на одной прямой, 
то эта прямая проходить черезь. центръ перспективы Е неизмьннаю 
преуюльника и треуюльника подобя. ‘ 

Точки Су, Со, Оз находятся соотвЪтственно на окружностяхъ 050 
03ЕО,, О:ЕО,, которыя проходятъ также черезь точки О", > 0’. 


Прямыя С.Р:, С.Р, СзРз перескаются въ одной точкЪ. 
ности подобя. С 

25. Приложен!я. Если сходственныя стороны по д оных и оди- 
наково расположенныхь многоугольниковъ суть высо ‚, АН, АНз 
треугольника АВС, то двойныя точки этихъ а суть осно- 
ван!я перпендикуляровъ, опущенныхь изъ ортоцентра этого треуголь- 
ника на его мед1аны. 

26. Если подобные и одинаково расположенные треугольники АВС, 
АВ'’С,, АВ’С'... им$ютъ общую соотвфтственную вершину А, а соотвфт- 
ственныя вершины ихъ В, В', В"... находятся на прямой, или на окруж- 
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ности, то и вершины С, С", С"... находятся на прямой, или на окруж- 
ности, 


27. Теорема, Бобилье (ВоБЙИе"). Если треугольникъ такъ пере- 
м$щается въ своей плоскости, что двЪ стороны его касаются двухъ 
окружностей, то и третья сторона его касается нЪкоторой окружности. 


28. Теоремы Тарри (Татгу). Прямыя 4, 4,, 4з, симметричныя 
<ъ прямой 4 относительно сторонъ треугольника АВС, образуютъ тре- 
угольникъь 0.0.0. подобный, но не одинаково расположенный съ тре- 
угольникомъ АВС. Треугольники АВС и О,0.Оз перспективны; центръ 
перспективы ихъ совпадаеть съ центромъ круга, вписаннаго въ тре- 
угольникъ 0.0.0; геометрическое м$ето центра перспективы есть. окруж- 
ность АВС. Если прямыя 4, 4, а" проходять черезь ортоцентрь Н 
треугольника АВС, то прямыя 41, 4+, @",... симметричныя съ а, 4,, а" 
относительно одной стороны треугольника АВС, пересЗкаются въ одной 
постоянной точкз А’ на окружности АВС. Таюя постоянныя точки А’, 
В’, С’ для вс$хъ сторонъ треугольника АВС, образуютъ треугольникъ 
А’В’С’ подобный, но не одинаково расположенный съ треугольникомъ 
2.0.0. Точки А’, В’, С’ симметричны съ ортоцентромъ треугольника 
АВС относительно его сторонъ. Прямыя, соединяюция точки А’, В', С", 
съ какой нибудь точкой окружности АВС, симметричны съ одной и той 
же прямой относительно сторонъ этого треугольника. Треугольники 
АВС и А’В'С’ перспективны; центръ перспективы ихъ совпадаетъ съ 
центромъ круга, вписаннаго въ треугольникъ А’В’С’, и съ ортоцентромъ 
треугольника АВС. Е 


(Продолжене слъдует»). 


ИЗЪ ЗАПИСНОЙ КНИЖКИ 


преподавателя Математики. 
(Продолженае*). 


У1. 
Писаревъ — о математик® **). 







„У насъ математика есть не что, какъ собран1е со 
ИЛИ Пинетти: это рядъ удивительных фокусовъ, при; 
знаетъ зачьыть, и Богъ знаетъь какой эквилибристикой))\челов$ ческаго 
мышлен1я. У каждаго фокуса есть свой особенный. ‹ЮЯЪ, и эту сотню 
ключей надо осилить памятью, той же самою памятью, которой осили- 





*) Сы. „В. 0. $.“ № 228. 


*) Наша университетская наука. 
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ваются историческля и географичесвя имена. Доказывая геометрическую 
теорему, гимназистъ только притворяется, будто онъ выводить доказа- 
тельства одно изъ другого; онъ просто отвЪчаетьъ заученный урокъ; вся 
работа лежитъ на памяти, и тамъ, гд№ изм$няетъ память, Тамъ ока- 
зывается безсильной математическая сообразительность, которую вы, 
благодушный педагогъ, уже готовы были предположить въ вашемъ р%- 
чистомъ ученикЪ. Конечно, если вы перемните буквы чертежа, если 
вместо треугольника АВС дадите треугольникъ ГОВ, то ученикъ дока- 
жетъ по этому треугольнику, но вы этимъ не обольщайтесь; это пока- 
жеть вамъ только, что отрокъ заучиль не буквы, а фигуру чертежа, 
нотому что буквы заучиваютъ только т$ нипце духомъ, которые учатъ 
слово въ слово истор!ю, географлю и друмше литературные предметы. 
Тавя личности уже переводятся въ гимназяхъ. А вы попробуйте из- 
мънить фигуру; предложите, напримфръ, вм$сто остроугольника—тупо- 
угольникъ, или устройте такъ, чтобы заинтересованный въ доказатель- 
ствЪ$ уголь глядЪлъ не въ стЪну, какъ ему велЪно глядФть по учеб- 
нику геометр1и, а хоть бы въ поль или нотолокъ. Сд$лайте такъ, и я 
вамъ ручаюсь, что изъ десяти бойкихъ геометровъ 5-го класса девать 
погрузатея въ безплодную и мрачную задумчивость. Они съ краской 
стыда на лицф сознаются вамъ, что „у нихъ этого нётъ“, и если вы 
немножко психологъ, то вамъ отъ души сдЪлается жалко бЪдныхъ юно- 
шей; вы поймете, что въ эту минуту ихъ законвое самолюбе страдаетъ 
гораздо сильнфе, чЪмъ если бы ихъ поймали на крупной шалости или 
уличили въ небрежности къ заданному уроку; имъ приходится приз- 
наться въ умственномъ безсили, — въ безсили, произведенномъ искус- 
ственными средствами, и они сами смутно чувствуютъ, что они могли 
бы быть сильнфе и что ихъ мЪФстная тупость находится въ какой то 
роковой связи съ своеобразными достоинствами системы преподаваня. 
Математика— наука великая, зам чательнЪйпий продуктъ одной изъ бла- 
городнзйшихъ способностей человЪфческаго разума. Профанироване ма- 
тематики есть престуилене передъ разумомъ, —преступлене, за которое 
несемъ наказаше мы, невинныя жертвы своеобразныхъ достоинствъ. 
Если у нась въ обществ нЪтъ строгихъ мыслителей, если наши кри- 
тическ1я статьи бываютъ похожи на соображеня Кифы Мовевича, если 
наши оптимисты смахиваютъ на Манилова, а добродтельные либералы 
на Ситникова, то всЪ эти привычныя намъ чудеса происходятъ ме: у 
прочимъ и оть того, что чистую и прикладную математику мы одол 


ваемъ памятью, а размышлять учимся впослфдстви“... < 
© м 
Интересный вопросъ: какъ далеко ушли мы оть всего о’ этого? 





У 


Какъ Архимедъ суммировалъ прогре 05 е1ю. 
Требуется найти сумму: р < 


% 


Ав с+о-+.. 


членовъ безконечной убывающей геометрической прогресеи, знамена- 
_ тель которой равенъ 1/4. ` 
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Выводъ ясенъ изъ сл$дующей выкладки: 


в+ео+. (в Нэ ++) 


= (8+3) + (+3) + (2+3) =«вчо+чь-о+... 
= УАВ-ЕС-О--.-.) 


Отсюда: 


вс... = А 
АВЕС... =*4А. 


По поводу этого вывода Мате”) говоритъ объ Архимед: 
„П {топуе фюц]оитз 4ез шуепИопз шегуеШеизез ропг боигпег $01е5 


1ез аИЙсиК6з ай зе ргёзещепа“. 
УТ. 
Разстояне между центрами окружностей — описанной 
около треугольника, и вписанной въ него. 


Пусть 4 — искомое разстояше, В—радлуеъ описанной окружности, 
7—рад1усъ вписанной окружности. 


Теорема: 4? = В? — 2Ви. 
Изъ чертежа, построен!е котораго очевидно: 

4? = В? ом? — 28 (+ + У). 
Или: 

4 = В? — 28, --0М" — 2Ву. 


Сл довательно, остается доказать, что: 






— 2 6%” 
оМ =2Ву. т 
= 
Но очевидно, что: 
Е С 
ВМ == Э Ви: Аа 
_\ 
Слфдовательно, сотаетёй бокозоть, что: 
Фиг. 13. ВМ —6м2” 
о 


А это очевидно, потому что: 





*) Маше. Н15юше 4ез зо1епсез шаётайаиез её рвуз1диез, стр. 110. 


95 


а Е (изъ треугольника оАВ) 


А ы+э В (усматривается непоесред- 
2 ственно). 


Интересно, что можно пойти и „на проломъ“, вычисляя 4 изъ. 
треугольника ОоТ,, и выкладка не будетъ особенно сложною, если сумЗть. 
ею распорядиться. 

ТХ. 


Киселевъ. Элементарная геометрия. 4-ое издане. 1896 г. 


Привфтетвуемъ появлен!е 4-го издан1я этой безусловно хорошей 
книги, заслуживающей всячески усифха. Въ свое время мы дали по- 
дробный отчеть о первомъ ея изданйи *), — поэтому теперь ограничи-- 
ваемся перечнемъ тЪхъ немногихь измЪненй, которымъ подвергся, 
учебникъ со времени его появленйя: 


1) прибавлено зам чане объ однородности уравненй, получаемыхъ 
при рёшени геометрическихъ задачъ. 

Это очень хорошо. 

2) Расширено понят1е о сумм угловъ на тотъ случай, когда эта. 
сумма превосходить 4 4. 

Расширен!е— полезное. 


3) Введены н$которые (не существенные) коррективы въ опред%- 
лен1я геометрическаго тфла, поверхности и пр. 
4) Увеличено число задачъ. 


Статья 0 предзлахъ осталась безъ измфнен1я, о чемъ слфдуеть 
’пожалЪть, такъ какъ она страдаетъ пробфлами. Авторъ, наприм$ръ,. 
„принимаетъ безъ доказательства, что если въ произведен!и одинъ со- 
множитель постоянный, а другой стремится къ 0, то и произведен!е- 
стремится къ 0“. Между т$мъ истина эта непремВнно потребуеть разъ- 
ясненй и, конечно, лучше было бы, вмФето приведеннаго заявле- 
я помЪфетить доказательство. На стр. 285 авторъ пользуется тео- 
ремой: „Пред$ль произведен1я двухъ перем$нныхъ величинъ равенъ 
произведеню ихъ предфловъ“, а теорема, эта не доказана. 1 

Замфтимъ еще, что, по общему характеру учебника, теорему -309- 
(Если дв не сливающяся плоскости имфютъ общую точку, Кос нЪ. 
имфютъ и общую прямую, проходящую черезъ эту точку) а бр” 
вильнзе принять за акс1ому. 





Вь плоскости треуюольника найти точку, об квадратовь раз-- 
стоя которой отъ сторонь трефлольника была бы тиитит**). 


*) См. „Вфстникъ Оп. Физики“ № 149. 
**) (Сазеу. бботёиме 6]6тепшайге гёсетце. 
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` 


Обозначимъ соотвфтственно черезъ` х, у и з разстояня произ- 
‚вольной точки (въ плоскости третоаенива) оТЪ сторбнъ его а, би с; 
имфемъ тожество: 


в (Ну? 32) (а? Нос) =(аж-РВу- сз)* + (ау—6)? + (6—9)? + (сх—аз)?. 
Такъ какъ: 
ах Е Бу - сз =25, 


тдВ 5 есть площадь даннаго треугольника, то 2? -- у? =? будетъ - 
аипит, при услови: 


ау—6х=0 
65—ву=0 
сл—а5 =0, 
т. е., когда: 
32. ВЕ . 
а Ь 6 


Точка, опредфляемая этими условями, есть точка Гетоте’а, и по- 
-строеве ея изв$стно,—она находится въ пересЪчени симедланъ тре- 
угольника. 


М. Попруженко (Оренбургъ). 


Х 1. 
О куре$ ариеметики. 


Въ предислов!и къ курсу ариеметики ‘академика В. Я. Буняков- 
-скато, Спб., 1894 г. читаемъ: „Въ новое издане не вошли пропорщи, 
потому что он, по утвержденнымъ программамъ, отнесены теперь къ 
‘курсу алгебры. Исключене этихъ статей изъ ариеметики вполнЪ оправ- 
дывается ея сущностью: дФйствительно, р5шеве вопрововъ, приводящихъ 
къ различнымъ видамъ  тройныхъ правилъ, требуетъ составлен1я ра- 
венствъ; по этой причинз обпле премы, служапце: для опредзленйя не- 
извфетныхъ, должны быть отнесены къ алгебр, а не къ ариометикф, 
‘имЪющей предметомъ исполненше дЪйствй, уже указанныхъ“. Между 
тЪмъ есть уголки Рос@и, гдЪ подробнзйшимъ образомъ изучаются, не 
говорю геометрическйя; а ариеметическия пропорщи и даютбяовъ каче- 

‚ств темъ при испытан!и на зван1е домашней учительницы, ›& при р$- 
шен1и задачъ съ помощью пропорщй примфняется такой -способъ: пи- 
лиется рядъ пропоршй вродф слЗлующихъ: 





д:у==5:7 
у:3 =4:3 
2:8 =3,5;; 


„и потомъ, безъ предварительнаго ихъ перемножен!я (права на которое 
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не даютъ наши учебники ариеметики), производится сокращене у’а и» 
3’, такъ что получается 


3.095. 


ХИ. 


Прошло чуть ли не 200 лЪтъ съ тфхъ поръ, какъ- десятичныя. 
дроби стали писать безъ знаменателей, а между тЪмъ и до сихъ поръ 
въ нфкоторыхъ учебникахъ умножене десятичныхъ дробей объясняется 
двумя способами (излишняя роскошь), причемъ по второму способу де- 

`сятичныя дроби зам$няются простыми: 


5 311.155 


в 10071000 


= 0,155. 

При умножен!и десятичной дроби на цфлое число рекомендуется, 
у дроби предварительно ‘отбросить запятую, не емотря нато, что умно- 
жене 3,27 на 5 отличается отъ умножен!я 327 на 5 только т$мъ, что 
въ первомъ случаЪ на 5 умножается 327 сотыхъ, а во второмъ 327_ 
единицъ, а потому въ первомъ случа должно получиться 1685 сотыхъ. 
или 16,35, а во второмъ 1635 единицъ: 


А. Воиновь (Харьковъ). 


(Продолженае сльдует»). 


КЪ ВОПРОСУ 
о получени свфтильнаго газа домашними средствами, . 








Прочитавъ въ № 231 „ВЪстника Опытной Физики и Элементарной 
Математики“ о’получен1и свфтильнаго газа домашними средствами, я 
имвю сообщить, что въ Костромскомъ реальномъ училищЪ я уже давно. 
пользуюсь лампой Дешевова, прюбр$тенной отъ фирмы О. Рихтеръ въ 
Петербург. Она состоитъ изъ двойныхь мЪховъ (съ ножнымъ приво-- 
домъ), двухъ вульфовыхъ. склянокъ, соединенныхъ съ м$хами, и бун- 
зеновской горзлки. СОклянка, ближайшая къ мЪхамъ, наполняется бен» _ 
зиномъ. Лампа выписана собственно для опытовь со спектрами метал» 
лическихъ солей. но я съ успфхомъ пользуюсь ею и въ качеств Хрум- 
мондовой горЪлки, какъ сильнымъ источникомьъ свфта, для Многих оп- 
тическихьъ опытовъ; при этомъ я зам$няю мЪха большимь резиновымъ - 
мфшкомъ (какой обыкновенно употребляется для вод ‚ помщая 
его между двумя деревяными створками, съ грузомъ на\верхней. На-. 
дюсь, что мое сообщен!е не будеть безполезно, въ ЗиД того, что боль-_ 
шинство преподавателей физики находится въ затруднени при вынол- 
нен!и т%хъ оптическихь опытовъ, которые требують сильныхъ источ-- 
никовъ свЪта. 


Е. Жадовскй (Кострома). 


В 


-аноду. 


оВдОрЬ, я тщательно ее раземотрфлъ, и вь большом 
_леню, даже при помощи лупы не могь найти какихь | бы то ни было 
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КЪ ОТКРЫТИЮ РЕНТГЕНА. 


"Опыты Рёнтгена въ физическомъ кабинетЪ гимназии. 


Замфтивъ, что трубка, съ которою я производилъ первые опыты*), не- 
достаточно эвакуирована и что этотъ ея недостатокъ вызываетьъ необ- 


ходимость слишкомъ продолжительныхъ экспозищй, я выписалъь двЪ 


новыя трубки у фирмы „Э1ететз & Назке“ въ БерлинЪ, причемъ про- 


-силъ, чтобы разрЪжене воздуха въ трубкахъ доведено было до тЪхь 


предЪловъ, ири которыхъ совершенно исчезаетъь потокъ слабо -флолето- 
выхъ лучей и трубка даеть только зеленую флуоресценщю. НедЪлю 


‘тому назадъ я получиль заказанных трубки и съ одной изъ нихъ про- 


извель немедленно рядъ опытовъ. Время экспозищи при фотографиро- 
вани мертвыхъ предметовъ составляло 8—15 минутъ (раньше 1—11/, 


-часа), при фотографирован!и же руки 30—40 минутъ (раньше 2-хъ ча- 
«совая экспозишя дала только т$нь самой руки такъ что не было видно 
костей). Негативы получились вполнЪ отчетливые. 


Размфры трубки слВдующе: АВ =20 центиметровъ, СО = 12 цм., 
А ширина трубки въ верхней части 6 цы., въ нижней 8 
цм. (шахпииш). Д1аметрь алюмин!еваго катода 3 цм.— 
с Во время опыта, верхые концы гильзъ машины Теплеръ- 
Гольца, были удалены **) отъь шариковъ кондувторовъ 
на 3 цм., разстоян1е же между шариками кондукторовъ 
составляло 15 центиметровъ. При небольшомъ увели- 
э чен!и перваго изъ упомянутыхъ разстоянй (въ 5 пм.) 
искра проскакивала между шариками кондукторовъ, изъ 

чего и можно было судить о сопротивлен!и трубки. 


Во время послЪдней (одиннадцатой) экспзищи, 

и: когда я производиль фотографироване локтя руки 

Фиг. 14. взрослаго человЪка, проскочила искра между О (ано- 
домъ) и Е, укрЗпленномъ въ шталивЪ, а спустя н%еколько секундъ, 


„стала замтно ослабЪвать флуоресценцщя стекла, затЪмъ тотчасъ же по- 


явилась струя слабо-ф1олетоваго цвфта, доходящая до дна трубхи, ко- 
торая опять черезь 3—4 секунды сдЪФлалась ярче, приняла краено- 
вало-сивй оттфнокъ и, измфнивъ -направлеше, потекла отъ о к 










поврежденй. Трубка оказалась цфлою, латунные же кансюли Аи съ 


‚кольцами для укрЪилен!я проводящихъ проволок ‘вр Фпко держались 
Ах А 


у 





*) См. „Вфстникь Оп. Физики“ № 231. 


**) Оказалось болфе ТАОбивит, оставлять 2 перерыва въ цфпи при большомъ со- 


‹противлени трубки. 
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стЪнокъ трубки.—Для разъясненя вопроса и починки трубки я ото- 
слалъ ее въ Варшаву въ мастерскую г. Трусевича *). 


Для иллюстращи сказаннаго мною выше объ отчетливости полу- 
ченныхъ негативовъ, прилагаю при семъ дв фотографли (позитивы). 
Первая представляеть лупу въ металлической оправ съ деревяной 
ручкой и два оптическая стекла: выпуклое и вогнутое. Фотограф!я лупы 
прекрасно указываеть различную способность поглощать рёнтгеновсве 
лучи, какою обладають металлы, стекло и дерево. Свфтлое кольцо, от- 
дфляющее металлическую оправу отъ средней части стекла, указываеть 
на то, что стекло выпуклое. Вторая фотографля предетавляетъ руку 
взрослаго человЪка (вел детве недостаточной величины клише не по- 
мфстились на ней всЪ пальцы) съ подложенною подъ нею иголкой. Раз- 
личная способность поглощен1я лучей, со стороны т$ла и костей бро- 
сается въ глаза, а любопытно при томъ то, что при непродолжительной 
сравнительно экспозищи (35 минутъ) хорошо вышли и тф части иголки, 
которыя оказались подъ косточками 2-го-и 8-го пальца. 


Въ № 1 „ВЪстника“ (ХХ сем.) г. В. К., сообщая о лекщи проф. 
Боргмана объ опытахъ Рёнтгена въ педагогическомъ музеф военно- 
учебныхъ заведен, говорить, что для повторен1я этихъ опытовъ надо 
имЪть круксову трубку, спираль и. какой нибудь источникъ электриче- 
ства, а тогда опыты не могуть не удасться... если экспериментаторъ 
будетъь имфть немною терп$нйя приспособиться къ тЗмъ приборамъ, ко- 
торыми онъ располагаетьъ. На основан!и собственнаго опыта я съ этимъ 
вполнЪ согласиться не могу, хотя бы по той причинЪ, что имЪлъ воз- 
можность убЪдиться, что хорошо эвакуированныя трубки при слабыхъ 
разрядахъ почти совсЪмъ не флуоризируютъ, а если и пропускаютъ раз- 
рядъ при соотвЪтственно уменьшенной степени разряженйя воздуха, то 
2-хъ часовая даже экспозищя **) не дастъ надлежащей фотографли руки 
хотя бы и 8-милЪтняго мальчика. 

Плох1я трубки при сильныхъ даже разрядахъ (катушки или элек- 
трофорной машины) или же хоропия трубки при недостаточныхъ раз- 
рядахъ, удаляютъ время экспозищи за пред$лы всякаго терпвя ***), 
если экспериментаторъ не захочетъ ограничиться фотографированемъ 
мертвыхъ предметовъ. 


К. Служевскй (Лодзь). 








(СХ , . 
*) А. А. Трусевичъ, лаборанть при каеедрз физики Императорскаго Варшав- 
скато университета, открылъ въ февралф прошлаго года мастерскую\\физическихь при- 
боровъ. \ 






**) Требующая не малоало терпзн1я. АК 


***) Машина Гольца приспособленная для медицинскихь цфлей и дающая искру 
въ 5 цы, при содфйстви двухъ обыкновенныхъ небольшихъ конденсаторовъ Франклина, 
при употреблен!и небольшой, но хорошей круксовой трубки, дала на очень чувстви- 
тельной пластинк только едва зам$тную тфнь руки (безъ слФда костей), послВ 2-хъ 
часовой экспозици. 





КРАТЕЮЙ ОТЧЕТЬ 


о дфятельноети 2-й секши (секши реальныхъ училишъ) 2-го Съззда, Руе- 
екихъ Дфятелей по Техническому и Професе!ональному Образован!ю въ 
Моекв? *). 


Милостивые Государи! 


Большинство изъ присутствующихъ знакомо, вфроятно, съ постановленями 
2-го Съфзда Русскихъ ДЪятелей по Техническому и Професчональному Образован 
въ МосквЪ по газетамь; но свфдфн!я эти появлялись въ разное время и по разнымъ 
секшямъ; поэтому я считаю не лишнимъ предложить вашему вниман!ю кратк!йй от- 
четъ о дЪятельности И секши Съфзда (секши реальныхъ училищьъь), тмъ болЪе, 
что намъ, одесситамъ, придется, вфроятно, на будущемъ съфздЪ играть роль актив- 
ныхь хозяевъ, такъ какъ 3-й съфздъ предположено созвать именно въ ОдессЪ. 


Инищатива устройства Съфзда принадлежитъ Совфту ИмцЕРАТОРСКАГО Рус- 
скаго 'ТГехническаго Общества, который возбудилъ надлежащее ходатайство, и въ 
8-ой день декабря 1893 года воспослфдовало Высочайшее соизволене на созваше въ 
1895 году въ Москв$ 2-го Съфзда. Въ мартЪ 1894 г. былъ организованъь Комитетъ 
Съфзда подъ предсфдательствомъ бывшаго попечителя Московскаго Учебнаго Округа, 
графа Капниста. Для раздфлен!я подготовительныхъ работъ по сипешлальностямъ Ко- 
митетъ образовалъ 17 секши и выработаль болЪфе 1500 вопросовъ и темъ для вы- 
ясневя современнаго состояв!я и потребностей техническаго и промышленнаго обра- 
зован1я. Вопросы и темы были разосланы въ учебныя заведенйя и различныя учреж- 
дешя въ числ болЪе 35000 вопросныхъ листовъ, и собранный матер!алъ представ- 
ленъ на обсуждене Съфзда. Вопросы, выработанные секшей реальныхь училищь, 
помфщены въ „Грудахъ Комитета Съфзда“ но секши реальныхъ училишъ. 

Торжественное открыт!е Съфзда послфдовало 28 декабря 1895 г. въ залЬ 
Росайскаго Благороднаго Собран!я подъ предсфдательствомъ Его Имперадторскаго 
Высочества Великаго Князя Константинд Константиновича, Почетнаго Предс$да- 
теля Съфзда. Предсфдателемь ИП секши былъ избранъ, нынЪф покойный, Як. Игн. 
Вейнбергъ, товарищами его—директоръ Ярославскаго реальнаго училища С. М. Зе- 
геръ и директоръ Комиссаровскаго техническаго училища А. ©. Леоновичъ. у 

Въ первомъ засфдан!и секши, 28 декабря, были заслушаны рефераты: Н. Н. 
Захарьина, Г. 0. Маркова и К. Г. Шетинина-Какуева: »О коммерческихъ отдЪлен!- 
‘яхъ въ реальныхъ училищахъ“. По этимъ рефератамъ собранемъ была принята слЪ- 
дующая резолющя: Принимая во внимане, что коммерческая отдфлев!я при рез 
ныхъ училишахъ въ современной своей организаши не достигаютъ своей паи 
нарушаютъ собой обще-образовательный характеръ реальныхъ училишъ, секвзя по- 
лагаетъ сохраневе этихъ отдЪфлевйй при реальныхъ училищахъ я тмъ. 


Въ засфданш 29 декабря были прочитаны рефераты: 
1. К. П. Яновскало: т) Насколько реальныя училища => характера 
удовлетворяютъ потребностямъ общаго образован!я; 


2) Не было ли бы полезнфе дополнительный кла бов о органически съ 
шестью классами и выдавать аттестатъ только по и УП класса. 





*) Докладъ, читанный въ Математическомъ Отдфлени Новороссскаго Обще- 
ства Естествоиспытателей по вопросамъ Элементарной Математики и Физики. 





°; 
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П. Г. 0. Маркова: по тфмъ же двумъ вопросамъ и 3) Какя вообще изм$не- 
ня въ обоихъ отдфленяхъ реальныхъ училищъ признаются желательными относи- 
тельно а) программъ, 8) распредЪлен!я учебнаго матер!ала по классамъ и пр. 

ТП. 9. 0. Миттельштейнера: О восьмилфтнемъ курсф реальныхъ училищъ. 

ТУ. Сводъ мн5фыйй Педагогическихъ СовЪфтовъ по предыдущимъ. вопросамъ. 

Собрашемъ были приняты сл$дуюция резолющи: 

т) Разрёшеше вопроса объ утреннихъь и послфполуденныхъ урокахъ жела- 


тельно предоставить Педагогическому Совфту каждаго реальнаго училища въ зави- 
симости отъ мфстныхъ условйй *). 

2) Улучшен!я въ гименическомъ отношени школьной обстановки необхо- 
димы. 

3) Желательно, чтобы реальныя училища имфли возможность обращать болфе. 
вниман!я, чфмъ въ настоящее время, на индивидуальныя особенности учениковъ. 

4) Наказан!я, назначаемыя ученикамъ, должны 4) соотвфтствовать не только 
проступкамъ, но и причинамъ; 6) отличаться справедливостью и скорфе снисходи- 
тельностью, чфмъ строгостью; в) вытекать изъ желан!я ученику добра и стремлен!я 
къ искорененю его дурныхъ наклонностей; 1) наказан!я должны соотвЪфтствовать 
индивидуальнымъ тфлеснымъ и душевнымъ качествамъ ученика; д) наказаная не’ 
должны служить причиною вреда учащимся не только нравственнаго, но и тфлес- 
наго. 

5) Желательно, чтобы учителя реальныхъ училищъ получали особую педаго- 
гическую подготовку для своей дфятельности. 

6) Такъ какъ правильная постановка педагогическаго дфла находится въ тфс- 
ной связи съ матер1альнымъ положенемъ учителя, то необходимо улучшить это ма- 
тер!альное положен!е его въ смысл предложен!я, сдфланнаго въ рефератЪ К. П. 
Яновскаго **). . 

7) Въ связи съ предыдущимъ вопросомъ постановлено: ходатайствовать пе. 
редъ Правительствомъ объ учреждени эмеритальной кассы для лицъ педагогиче- 
скаго зван1я при Министерств Народнаго ПросвЪ щения. 

8) Въ виду улучшенйя постановки учебнаго дла въ реальныхъ училищахъ 
органически связать УП дополнительный классъ съ шестью остальными крайне не- 
обходимо, 

9) Мысль о прибавлени къ курсу реальныхъ училищъ еще восьмого класса 
заслуживаетъ полнаго вниман!я, но требуетъ еше дальнфйшей разработки. 

Въ засфдаши 30 декабря были прочитаны рефераты: 

т) К. П. Яновскало: По вопросу объ экзаменахъ. а 

2) Г. 9. Маркова, о томъ же. $ 


я 


3) В. Д. Дейнеке, о томъ же. ео. 


К. П. Яновсюй выставляетъ въ своемъ рефератЪ слфдующия полох в 
«@ 
Какъ переводныя, такъ и окончательныя испытан1я учениковъ в учи- 
лишъ въ нынф практикуемой форм вредны въ воспитательном \ офношенйи, 
Испытан!я, служапая для опред$лен!я способности учения \ лбдовать за кур- 
Е пасом классф не имфють смысла, ибо нельзя у ать, что учитель 


$ 
а С 


(С 












д 


*) Предлагалось вмфсто непрерывныхъ 5-и часовыхъ занят! й ввести 3 утрен- 
нихъ урока и 2 послфобфденныхъ, 


**) Назначить 1200 р. въ годъ независимо отъ числа уроковъ и увеличивать 
это жалован!е на 10°/, черезъ каждые два года, 
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можетъ въ 5, то или 15 минутъ опредЪфлить вфрнфе степень познан!й своихъ уче- 
никовъ, чфмъ въ течене цлаго года. Полезны лишь так!я испытан]я, которыя 
Тесно связаны въ течене года съ занят!ями учащихся и служатъ какь къ улучше- 
но способовъ преподаван!я, такъ и занят! учениковъ. 

Окончательныя испытан!я не опредфляютъ достоинства учащихся и разстраи- 
ваютъ ихъ здоровье. ) 

Поэтому предлагается руководствоваться слфдующими правилами при вы- 
пуск$ учениковъ: 

а) Ученики, получивиие не меньше 4 въ среднемъ вывод изъ четвертныхъ 
отм$токъ по какому либо предмету въ течен!е послфдняго года, совершенно осво- 
бождаются отъ испытан!й по этому предмету, за исключенемъ тфхъ случаевъ, когда 
ученикъ самъ желалъ бы экзаменоваться для получен!я отмфтки 5, или же когда 
начальство заведенйя находило бы необходимымъ испытан!е, 


6) Ученики, не им$юцие права на освобожден!е отъ испытан!я по какому 
либо предмету, подвергаются сперва письменному испытан!ю на темы, предложенныя 
классными комисбями подъ непремфннымъ предсфдательствомъ начальника заве- 
дения. 

в) Письменныя испытав!я могутъ быть назначаемы по разнымъ предметамъ: 
по Закону Божию, истори, географ!и, математик$ и проч. 

1) Посл письменныхъ назначаются устныя испытан!я, при чемъ экзаменую- 
шиеся дфлятся на группы такъ, чтобы каждая группа была проэкзаменована въ те- 
чене одного дня (даже и по нфсколькимъ предметамъ). 

9) Оцнка знан!й ученика для внесен!я ея въ аттестать опредфляется пред- 
метными комисмями на основан!и достоинства письменныхъ и устныхъ отвЪтовъ 
ученика. 

г) Опредфлен!е же степени достоинства знан!й экзаменовавшихся и выдача 
имъ аттестатовъ лежитъ на обязанности всего Педагогическаго Совфта, отъ кото- 
раго зависитъ удостоен!е аттестатовъ и такихъ учениковъ, которые обнаружатъ от- 
личныя знан!я по н$фкоторымъ главнымъ предметамъ и наклонность къ ихъ даль- 
нЪйшему изучено, хотя бы они обнаружили и не вполнЪф хоропия знаня по дру- 
гимъ предметамъ. 


ПовЪрочныя испытан!я, производимыя въ высшихъ учебныхъ заведен!яхъ мо- 
лодымъ людямъ, окончившимъ реальныя училиша и друмя средн!я учебвныя заве- 
ден!я, не могутъ быть вфрными по своей посифшности и, кром$ того, несправед- 
ливы, такъ какъ побуждаютъ многихъ изъ окончившихъ курсъ среднихъ заведенйй, 
даже съ посредственными успфхами, совершать пере зды въ столицы, что АЕ 
значительныя и очень часто совершенно напрасныя издержки. Всего справедяйвфе 
было бы замфнить эти исиытан!я конкурсомъ между аттестатами, которые с оокиы 
быть присылаемы въ то заведен!е, куда предполагаютъ поступить т окон- 
чивние среднее заведен!е. 

Г. 0. Марковъ выставилъ въ своемъ рефератБ слфдующе 

г) Экзамены имфютъ троякую цФль: а) контроль познан!й 





никовъ; 6) кон- 
троль оцнки этихъ познан!й гг. преподавателями, 6) контра Уб\ема и качества 
преподаннаго. до" 

2) Экзамены необходимы: а) вообще, для ой всякихъ недоразу-' 
мфнй, могущихъ возникнуть между школой и родителями учащихся; 6) для опре- 
дфлен!я степени развитая учащихся; в) для опредфлен!я степени усвоен!я учащимся 
того или другого ‘предмета; 1) чтобы исключить случайныя ошибки преподавателей 
при оцфнк$ познан!йй учениковъ; д) чтобы дать однообразную оцфнку (въ смысл 
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требовательности) познаний по. различнымъ предметамъ, что необходимо при срав- 
ненши успфшности учащихся. 

3) Экзамены не должны и, въ больщинств$ случаевъ, не могутъ оказывать 
вреднаго вл1ян!я на здоровье учащихся. : 

4) Правильно поставленные экзамены имфютъ важное педагогическое значе- 
н1е: во время экзаменовъ ученики, занимаясь тфмъ или другимъ предметомъ, со- 
сосредоточиваясь на немъ одномъ, получаютъ объективное представлен!е о цфломъ 
предметЪ, познаютъ его значене и вмфстЪ съ тфмъ ‘лучше его усваиваютъ. 

5) Правильная постановка экзаменовъ обусловливается: а) характеромъ ихъ; 
5) формой; с) содержашемъ; 4) способомъ производства; г) временемъ ихъ произ- 
водства. } 

6) Къ экзаменамъ должны быть допускаемы всЪ ученики. Экзаменоваться есть 
право ученика и не слфдуетъ лишать его этого права, чтобы: а) предоставить воз 
можность каждому ученику загладить свои промахи въ году; 0) исключить возмож- 
ность оставленя ученика на второй годъ вслфдстве неправильной оцнки его поз- 
нан!й; в) не дать возможности лфнивому ученику пользоваться большимъ количе- 
ствомъ свободнаго времени. 

7) Отъ экзаменовъ могутъ быть освобождаемы. хороше ученики. а) Для ста- 
рательнаго ученика освобожден!е отъ экзаменовъ есть награда. 6) Старательный 
ученикъ въ году требуетъ большого количества времени для отдыха. ‘в) Освобож- 
ден!е отъ экзаменовъ лучшихъ учениковъ будетъ служить побулительнымъ сред- 
ствомъ и другимъ стать въ ряды лучшихъ. 

8) Два вида экзаменовъ: письменные и устные. 

9) Письменные экзамены не должны быть практикуемы въ младшихъ клас- 
сахъ, гдф слЪдуетъ ограничиваться устными. а) Письменные экзамены, какъ испы- 
тан!е въ относительной умственной зрфлости учащихся, очень трудны для млад- 
шаго возраста. 6) Производство письменныхъ экзаменовъ трудно такъ обставить, 
чтобы работы учениковъ могли быть признаны самостоятельными. в) Устные экза- 
мены даютъ больше способовъ провфрить количество и качество познанйй, ирюбр\- 
тенныхъ учениками, и легче для учениковъ. 

10) Темы для письменныхъ испытанйй должны. быть назнанаемы начальникомъ 
учебнаго заведения. 

Посл прешй подавляющимъ большинствомъ голосовъ была принята слфдую- 
щая резолющя; 

„Придя къ убЪфжденю, что переводные экзамены не имфють значен!я педла- 
гогическаго, а равно не удовлетворяютъ требованйямъ контроля, какъ въ отношеши 
преполавателей, такъ и въ отношен!и знав!й. учениковъ, секшя постановила ; 
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тайствовать объ отмфнф ихъ и о предоставлен Педагогическимъ Совфтамъ права 
переводить учениковъ изъ класса въ классъ но ихъ годовой Миике я 

Въ засфданйи 31 декабря были прочитаны рефераты: 2) 

Н. Д. Кодряна и И. Л. Бутова: По’ поводу нынЪ существующей `@йстемы от- 
мЪфтокъ въ средне-учебныхъ заведен!яхъ. \ 

По поводу этихъ рефератовъ секшя приняла твлуюшую февожющо 

„Желательно, чтобы Педагогическимъ Совфтамъ быдд` предоставлено право 
дЪлать выводы по четвертямъ или полугодямъ, смотря“ 21о`МАстнымъ услов!ямъ, а 
также предоставлять болыную свободу преподавателямъ ставить урочныя отм$тки 
болфе часто или болфе р$дко“. 

Затфмъ были прочитаны рефераты: г) К П. Яновскаю: По вопросу о съз- 
дахъ учителей, и 2) сводъ мнфШШи педагогическихъ совфтовъ реальныхъ училищь 
по. тому же вопросу. Единогласно была принята слфдующая резолющя; 
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„Секшя, считая необходимымъ и весьма желательнымъ для оживлен!я педа- 
гогическаго дЪла обмфномъ мыслей преподавателей устраивать съфзды учителей 
реальныхъ училишъ какъ окружные, такъ и всероссйск!е, постановила ходатайство- 
вать о скор$йшемъ установлен!и таковыхъ“. 

Послфднимъ быль прочитанъ реферать Н. Я. Ушакова: Объ издан!и учебни- 
ковъ и педагогическаго журнала. Секшя значительнымь большинствомъ голосовъ 
отвфтила отрицательно на вопросъ: желательно ли издавше Ученымъ Комитетомъ 
Министерства Народнаго Просвфщен!я учебниковъ, обязательныхъь для всфхъ учеб- 


_ ныхъ заведенй,—и приняла слфдующую резолюшю: 


„Желательно, чтобы при Журнал Министерства Народнаго Просвфщен!я 


°былъ прибавленъ отдфлъ, посвященный разработк$ педагогическихъ вопросовъ. 


Въ вечернемъ засфдан!и были прочитаны доклады: 1) 9. О. Миттельшитей- 
нера: Въ чемъ состоять цфли преподаван!я новыхъ языковъ въ реальныхъ учили- 
щахъ, 2) мнЪше К. П. Яновскаго о преподавани новыхъ языковъ и 3) сводный ре- 


фератъ о преподаван!и новыхъ языковъ, составленный К. К. Мазиномь. 


Въ засфдан!и 2-го января прочитанъ доклалъ В. В. Михайловскало: О приго- 
товлен!и учителей географ!и для реальныхъ училишь и имъ же составленный сводъ 
мн$фы!й педагогическихъ совфтовъ о преподаван!я истор!и, а также рефератъ И. Я. 
Акинф1 ева: О преподаваыи географии. 

°Въ утреннемъ засфдан!и 3 января выслушанъ былъ реферать Г А. Щепан- 
скало: О желательныхъ улучшен!яхъ въ программ черчен!я реальныхъ училишъ Ми- 
нистерства Народнаго Просвфщеня. Въ этомъ реферат проводятся слфдуюпия 
мысли. 

Черчение, развивая г) активное вниман!е, 2) память образовъ внфшняго м!ра 
и 3) практическую продуктивность воображен!я, заслуживаетъ самостоятельнаго 
мфста въ ряду учебныхъ предметовъ. Показателемъ достаточной степени развит!я 
отмфченныхъ трехъ способностей является „графическая грамотность“, т. е. умфые 
переносить на бумагу при помощи точнаго чертежа предметы и группы предметовъ 
внфшняго м!ра, и обратно—умфн!е читать чертежъ. НынЪф дЪйствующая программа 
не удовлетворяетъ этимъ положен!ямъ, ибо черчене не является нынЪ самостоя- 
тельнымъ предметомъ, и графическая грамотность учащимися не достигается. Въ 
ТУ, У и \Г классахъ черчене является нынф лишь вспомогательнымъ средствомъ 
для геометрия, а вь Ш и УП классахъ — самостоятельнымъ предметомъ. Эта двой- 
ственность цфли парализуетъ успфхи черченя. Кром того нынфшняя программа 
страдаетъ сухостью и монотонностью. * 

Для улучшенйя учебнаго плана какъ по черченю, такъ и по геометрии, чер- 
ченшю должна быть возвращена его самостоятельность, а связь между а 
геометр!ей выразится въ томъ, что черчен!е должно практически подготовлятё`уча- 
шимся тотъ запасъ геометрическихъ представлен!й, который находить себф`творе- 
тическое освЪшеше въ геометр!и; эта же послфдняя, доставляя ра10980ь тьное обо- 
сноваше черченю, должна возвести его на степень строго научной орЕла знан!я, 
обладающей логически стройными методами. Черчене не должно/-Фграничиваться 
изученемъ правилъ и теор, а всегда должно сопровождаться т ложешемъ чер- 
тежныхъ работъ къ практикЪ. Оно должно отличаться постевенвое ью, разнообра- 


`емъ, полнотой и интересомъ содержаня. Продолжитедёноек исполнительнаго 


урока черчен!я должна быть не менЪе 1/з часа. Выполнить`вёсь этоть планъ можно 
при незначительномъ измнен!и нынфшней программы, требующемъ лишь прибавки 
по получасу въ недфлю къ курсамъ 1У и \ классовъ. 

Затфмъ быль выслушанъ реферать А. И. Жилинскало: Значевн!е геометриче- 
скаго черчен1я въ ряду геометрическихъ предметовъ, въ которомъ между прочимъ 
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рекомендуется выдлен!е изъ геометр!и задачъ на построеше, примфнен!е къ нимъ 
графическаго искусства и образоваше изъ этихъ двухъ частей самостоятельнаго 
предмета. 

Секшлей принята слфдующая резолюшя : 

„Курсу черчен!я въ реальныхъ училищахъ желательно придать вполнф само- 
стоятельное значене, причемъ при непрерывномъ преподаван!и не должно доволь- 
ствоваться однимъ изученемъ правилъ и теор!й, а должно обращать внимане и на 
практику чертежныхъ работъ, не нарушая однако гармонической связи черчен!я съ 
геометрией“. 

К. В. Май (Одесса). 


(Окончаше слъдуеть). 


А ДА ЗЗЬЕЫ 


№ 314. Доказать, что если а есть простое число вида 4т 1, то 
а?” можетъ быть представлено въ видЪ 24-1. 


Н. Ерестовоздвиженскай (Орелъ). 


№ 315. РБшить безъ помощи тригонометр1и сл$дующую задачу 
(изь „Собраня стереометрическихъ задачъ, требующихъ прим$невйя 
тригонометрии“ Рыбкина, стр. 36, № 145): 

„Вруговой секторъ вращается около д1аметра, параллельнаго его 
хорлЪ. Поверхность, образованная вращенемъ хорды, дЪлить объемъ, 
полученный оть вращен!я сектора, пополамъ. ОпредЪлить центральный 
уголъ сектора“. 


Н. Николаевь (Пенза). 


№ 316. Въ треугольник АВС точка О есть центръ вписаннаго 
круга. Доказать, что центръ круга, описаннаго около треугольника АОС, 
лежитъ на биссекторЪ угла В. 


М. Зиминь (Орелъ). › 
< 
№ 317. Внутри треугольника АВС опредфлить геометричевкое 


мЪето такихъ точекъ т, чтобы изъ перпендикуляровъ 7, то, ту” опу- 


х&\ У 


щенныхъ на стороны ВС, АВ, АС треугольника АВС можно’ было во-_ 
ставить треугольникъ. А? 
\\ 
А. Варениовъ. (Шуз). 
ар чо», ( у) 


ох 


№ 318. Стороны АВ, ВС, СО, РА виисаннато вь кругь четыре- 
угольника составляютъ геометрическую прогресе!юу’ а углы его Д, А, 
С, В составляютъ ариеметическую прогресею. Вычислить углы этого 
четыреугольника и отношен!е противоположныхъ сторонъ. 


П. Овъшниковь (Троицкъ), 
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„. №. 319. Показать, что пред лъ суммы членовъ ряда 





3 5 7 
(1.2)? ы (2.3): Е (3.4)? `` 
равенъ единиц. 
А. Бачинский (Холмъ). 


РБВШЕН1Я ЗАДАЧЪ, 


№ 248 (3 сер.). Въ треугольник АВС проведенъ внутренний бис- 
секторъ угла А. перес$каюций сторону ВС въ точкЪ Р. Изъ точки Р 
проведена прямая, параулельная сторонф АС, а изъ вершины 0 опу- 
щенъ на биссекторъ АР периендикуляръ, пересфкаюнай прямую, па- 
раллельную сторонф АС, въ точк$ М. Показать, что АМ есть медлана 
треугольника АВС. 


Черезъ точку Р проведена прямая, параллельная АБ, которая пе- 
ресФкается съ периендикуляромъ, опущеннымь изъ С на АР, въ точкЪ 
М'. Показать, что АМ’ есть симедлана треугольника АВС. 


Продолжимъ линю АМ до перес$чен1я съ ВС въ точкВ О и до- 
кажемъ, что ОС = ВС:23. Проведя внфшнй биссекторь АО угла А, 
перпендикулярный къ внутреннему АР, изъ подобныхъ треугольниковъ 
ОМС и ОАО получимъ: 


ом __ 06. 


А 00’ С ИР (1) 
подобные треугольники ОМР и ОАС дають: 
Е (2) 
0А 00 
Изь (1) и (2) имфемъ 21 
а А 
ОС = ОР.О®, © 
©» 


а такъ какъ кром$ того точки В; ФВ и 0 
суть точки гармоническаго дфленйи, то точка, 
О есть середина лини ВС, т. т пря Ао 
есть медана треугольника АВ 

4 Такъ какъ прямая РВ. АВ, то { РИМ == 
и: — / МОР, = 164 А=\РМС= / ММ, 
т. е. треугольникьъ РИМ’ равнобедренный ЕМ = ЕМ,, треугольники 
АМЕ и АМ'Е равны и лимя АМ’ есть симедана. 


М. диминь (Орелъ); 5. Заторскай (Вильно); ученики Ёево- Печерской зимнази 





Л. Р 
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№ 252 (3 сер.). Сумма четырехъ посл$довательныхъ членовъ ряда, 
треугольныхъ чисель равна сумм двухъ елБдующихъ членовъ. Найти 
эти числа. 
(2—1)х 


Обозначивь меньшее изъ искомыхъ чисель черезъ РАЯ полу- 


чимъ уравнене: 





ее ее о 


(12+ 3)(«+4) , (#+4)(& +5) 
- р ыы р 





которое приводится къ виду: 
1°—145—12 =0. 


Положительный корень этого уравнен!я есть 6, а потому искомыя 
числа суть; , 
15, 21, 28, 36; 45, 55. 


М. Зиминъ (Орелъ); П. Бъловь (е. Знаменка); Э. Заторекй (Вильно); ученики 
Клево- Печерской зимнази Л. и Р. 


ОБЗОРЪ НАУЧНЫХЪ ЖУРНАЛОВЪ. 


О СЕ № А Г, 
4е шафетайчиез @6тепеаге$. 
1895.—№ 7. 





Зпир1ез гетагаиев зиг 1е5 сепфгез 4е &гау16 4и И1апе]е её 4и $64таё- 
- ге. Раг М. Е. Вган4. Предполагая, что тр-къ АВС не однороденъ въ различныхъ 
своихъ точкахъ, обозначимъ черезь М. пересфчене его медланъ и черезъ С —его 
центръ тяжести. Раздфливъ каждую изъ сторонъ тр-ка наи равныхъ частей и хоели- 
нивъ прямыми точки дфлен!я, разобъемъ тр-къ АВС на я* равныхъ тр-въ;> подоб- 
ныхъ тр-ку АВС. М. Вгап4 предполагаетъ, что при наложен этихъ тр-Въ,’одинъ 
на другой совпадаюния точки ихъ однородны, т. е. имфютъ одну и’.@же плот- 


ь аку 
ность. Въ этомъ предположений доказывается, что М@ || ие и МС о гд$ тир 
&7\ 


суть пересфчене меланъ и центръ тяжести одного изъ тр-въ, ‹ 






‚ которые разд$- 
№ 


ленъ тр-къ АВС < 
Теорема эта обобщается затфмъ- для тетраэдра. › С У 


АРВ) ар р 
№15 (А-В) аа 
Втап4. На сторонф СА и на продолжени стороны ВС тр-ка АВС отложимъ от- 
рфзки СО = СО’ = СВ =а (фиг. 16); отложивъ затфмъ на продолжени АС от- 


А—В 
рфзокъ СА’ = СА, получимъ ДХ СВО =. (А + В), ДАВО = ий, А’ =а + Ь 





Эетопз{гаМоп гботбй аще 4е 1а Гогише 
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‚ АР =а—Ь. Тр-ки АФ’А и А’)’О" равновелики; поэтому и 





или 


тр-ки А’О”Р и Р’АП равновелики; поэтому А’О.ОО” = АБ,ОО", 


А—В А-В 
ое Бе. 








Мой се и15б0т1аще зиг 1а И1еопош6 Ле. Раг М. Аифуу. 
Ехеге1сез @уегз. Раг М, А. ВоиНи. № 394. Положивъ 


би = + еж... ЕЕ @- 07» 


Ш авторъ предлагаетъ доказать тождества для различныхъ значен!й и, 


Фиг. 16. — представляюния 5» въ видЪ суммы трехъ или четырехъ квадратовъ. 


№ 395. Если 


гд$ 


то 


= ан... и 
ип’ == пл ии—2 Е ии, 


чи пи--2 Е из Не 


> 2 


№ 396. При всякомъ п можно найти и? такихъ цфлыхъ положительныхъ чи- - 
селъ, составляющихь ариеметическую прогрессию, что сумма ихъ квадратовъ есть 


также полный квадратъ. 


Сопсоцгз 4е 1895. 


Ваеса]аиг бай. 
ОпезЯ оп 546. 
Опез Я опз ргорозёез. №№ 650—655. 





1895. — № 8. 








р Зиг пп {6огше ш@брепёаю 4а розбафаш 4’ЕасИ@е. Раг М. С. Таггу. 
Если длагонали чет-ка взаимно дфлятся пополамъ, то четыр-къ—параллелограммъ. Въ 
этомъ можно убфдиться независимо отъ постулата Евклида (о паралл. лившяхъ). На 
основаши этой леммы Та’гу доказываетъ, что если два биссектора тр-ка равны, то 


пр-кз равнобедренный. 5 
Пусть въ тр-кф АВС (фиг. 17) биссекторы ВВ’ и СС’ равны. ОбознАчимъь 





черезъ М средину В’С’ и на продолжени ВМ о имъ 
МР = ВМ; получится параллелограммъ ВВ'ОС»`вершина 
котораго В’ находится внутри тр-ка СС. ЕсайЖВ< АС, 
то ДВ> ДСи ДСОВ'> ИССВ'; но въСрехь ВСВ’ и 
ВСС‘ сторона ВС общая и ВВ’ == СС’; цоэтому В’С > ВС' 
или В’С>В'У, а потому въ тр-кф В'ОС уг\Х ВО С> ДВ'СЬ, 
Такъ какъ ДСОВ’> ДС’СВ’и ДВ'ОС В’СО, точка же 
В’ лежитъ внутри тр-ка ССР, то. СЭС > ДС’СФ, т. е. 
СС! > СЪ, или СС'>> ВВ', что-иротивно предположению; 
значить АВ и АС не могутъ бытьНеравны. 
О6топз га 01 56от61аиез 4е чие]аиез Гогти- 
1е8 4е и1вопошей1е гесЫИете. Раг М. Вгапа. т. Пусть 
дуга АВ = АМ -- МВ = а- © (фиг. 18). Проведемте черезъ 
М касательную и обозначимъ черезъ Ти Т’ пересфчен!я 








у А ие: р ко $ ;& <! ^^. бе а < у о 
и а 109 
ея съ ОА и ОВ. Такъ какъь Л ОВТ = ДОТТ'—Д ВТТ,, 


то ОТР =- ТТ’.ОМ — ТТ.ОМ, или ОТ.ВР = ТТ..ОО; 
отсюда, принимая ОА = т, получимъ 


$11(а -Е В) = 1па.со$6 —- $и16.соза. 


о. 5 


2. Если точку М взять такъ, что АВ = АМ — ВМ, 
то такимъ же путемъ получимъ формулу: 





т(а—5) = з11а.с03Ь — 5116.со5а. 


И = АТ 
— — 
3. Пусть АА’ =2.АМ =2а (фиг. 19). Такъ какъ Фиг. 18. 
Д АОА' = ОА’. АМ =АА..ОР, то ОА’. АМ = 
2АР. ОР; отсюда (при ОА = 1) находимъ: 
$1124 = 2.51а.с0. 


4. Если окружность АМА’ пересфкается 
съ ОМ вьС и С,, то ОА’.ОМ =ОС.ОС, или 


ОА’ОХ = (ОР + РС’(ОР-РС); 





отсюда: 
60524 = с03?а— з1п?а. 
— — — о, 
Фиг. 9. 5. Пусть МА = МА' = я, МВ = МВ’ = Ь, 
(фиг. 20). Такъ какъ чет-кь АОА’В' = А 
— ДОАВ'  ЛОА’В' =ЛОАА‘-- ДАА’В’, 


то, опустивъ перпендикуляры АК и А'К' 
на ОВ’ получимъ  ОВ’(АК-РА’К:) = 
—= АА’(ОР -- РО); отсюда (при АО =в): 


за(а -- В) -- за(а —В) = 291па.со$$. 


6. Опустивъ изъ Р перпендикуляръ 
РТ на ОВ’, изь ЛОРВ’ получимъ: 
ОР.В’О = ОВР, 
подставивъ сюда РГ = 1/5 (АК—А'’К,), най- 
демъ ОР.В’О = ОВ’. 1/5 (АК — АК’), 
откуда 
$п(а -- В)— ча (а—6) = 2со$а.з116. 

7. Если на продолжени А‘К’ от- 
ложить К’] такъ, чтобы А’] = ОА = 1, 
то перпендикуляръ ]5 на АА’ = з1штр, ибо \ 
ДРАК' =Ь. Но изъ ДР]А’ имфемы Фиг. 29 У й 
РА’. ]$=А! К; подставивъ сюда К'= '/ (ОК'—ОК), получимъ | 95 (ОК’—ОК)= 





= РА‘.] 5; отсюда в. 


т 
соз(а—) — соз(а -- 5) = 2.3. зв. Х 


Ад” ра 
$. Такъ какъ чт-къ РЕВЗ’О вписывается въ’ кругъ, ОВ'.ОТ == ОР.ОО, т. е, 
соз(а - В) - соз(а—5) = 2с0$4.с03$. 


Мойее №13ф0т1ще зпг 1а $115 опошб@1е. Раг М. Аибуу. 
Ехеге1сез @1туегз. Раг Миг. ‘Воийп. №№ 397—401. 





110 ! о 

















397. Если , 
ИЕ, Ша = 33...) ив = 26-1 -- 5, 
т . 
У т т т В ЕЕ 
ДЕ Е 
Иа м т т т 
ИЗ + Е ааа на 
398. Если 
. 1 = 0, А = т, =2,..., п = 2%. -- 4—2, 
то 
и т т т т 
а и 
т + : =+ 
изн--1(изи Е изи—1) ^ ива - и2и-2) 
Если 
№0 = 0, Ш = Г, из = 24а, Ш = 4а* | ь..., ш = 2аи—1 - ин-9, 
то 


т т т 
= -- + 
ат Ут (шим) (ы 5) №) 
т 
т (из + из) (из ма) 











т т т 


р еее са 





кН АНИ ы р 
ТТ (ман - авт) (иаира ава) | 





399. Произведен!е двухъ послфдовательныхъ треугольныхъ чисель не можетъ 
быть полнымъ квадратомъ. 


400. Если цфлое число р не есть квадратъ, то существуетъ безчисленное мно- 
жество треугольныхъ чиселъ, отношен!е которыхъ == р. 


дот. Если треугольное число оканчивается цифрой 3, то цифра его десятковъ 


есть © или 5; если же треугольное число оканчивается цифрой 8, то цифра его 
десятковъ есть 2 или 7. 


Васса1апгба%. «У 
Опез 018. №№ 587, 588, 590, 593, 595, 598, 603. а 
` 9цез 101$ ргорозбез. №№ 656—667. «С 
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Мофез зиг 1е решавопе гбзаПег. Раг М. д. Русал. Предлагается сл$- 
дующее построен!е правильнаго 5-тиугольника по данной торонф его а, основанное 
на формул дйагонали этой фигуры: 


ола 


ет * 


На прямой РО. (фиг. 21) откладывается отрЪфзокъ АВ==а и около точекъ А 
и В описываются окружности ралу- 
сомъ а; пусть Е есть пересфчеше 
первой изъ этихь окружностей съ 
перпендикуляромъ въ А къ прямой 
РО. Около средины О отр$фзка АВ 
описываемъ окружность радйусомъ 
ОЕ, которая пересфчеть РО. въ М 
и М’. Окружности, описанныя около 
А иВ рад1усами АМ’ и ВМ, въ пе- 

@ ресфчеши съ окружностями, описан- 
ными около тфхъ же точекъ раду- 
сомъ а, опред$ляютъ вершины 5-ти- 

Фиг. 21. угольника Сир); тЪ же дв окруж- 
ности, перес$каясь между собою, даютъ и пятую вершины Е 5-тиугольника. 


Опустимъ перпендикуляръ СС изъ вершины С на продолжене АВ и обозна- 
чимъ черезъь Н пересфчен!е его съ окружностью, описанною около 5-тиугольника. 
Легко убЪдиться, что СН есть сторона правильнаго 10-тиугольника, вписаннаго въ 
ту же окружность, а НС равенъ половинф раллуса К этой окружности. Замфтивъ 
кром$ того, что СО есть сторона правильнаго звфздчатаго 5-тиугольника, получимъ 
слфдуюпия теоремы: 

Т. Аповема правильназо звъздчатало у-тийольника равна половин стороны пра- 
вильнало то-пиипольника, вписанназо въ тоть же круз. 

П. Аповема правильнало обыкновеннао у-тиллольника равна полусуимь радёцса 
описаннало круза и стороны правильнало то-пиилольника впиванназо въ тоть же кре. 

Эфегитайов и сешге 4е чшИИаае 4е 4епх Йхиагез @1тее\ещепт® 
зеш а 1ез АВС, А’В’С’. ВР. |. Авторъ разсматриваетъ случай, когда гомологичныя 
стороны АВ и А’В‘ подобныхъ и одинаково расположенныхъ фигуръ служатъ про- 
тивоположными сторонами выпуклаго 4-угольника АВВ’А’, и указываетъ 4 способа 
для построен!я двойной точки $ этихъ фигуръ. 

т) Если О’ есть пересфчеше АВ и А’В’, то окружности АА'О’ и ВВ'’О’ пере- 
сфкаются въ двойной точкф $ (точка МиеРя чет-ка АВВ’А’). Черезъ ту же точку 
$ проходятъ окружности АВО и А'В’О, гдЪ О есть пересфчене АА’ и ВВ’. 

Четыре окружности АА’), ВВ’О', АВР и А'В’О авторъ предлагаеть называть 
окружностями МщиеГя для чет-ка АВВ‘А“. 

2) Пусть М, М’ суть точки, гармоничес ‹и сопряженныя съ Аи А', такъ что 


МА МА АВ 
МА’ МА’ АВ? 


если М, №’ суть точки, подобнымъ же образомъ гармонически сопряженныя съ Ви 
В', то окружности, имюнция д1аметрами ММ’ и ММ проходятъ черезъ двойную 
точку 5. Черезъ ту же точку $ проходятъ окружности, имфюпия д1аметрами от- 
р%зки РФ, Р’®' подобно предыдущему гармонически сопряженные съ АВ и А'В/. 


Четыре круга, имфющихъ д!аметрами отрфзки ММ’, ММ, РО и Р’О’ ато 








предлагаетъ называть круами Аполлоня для чт-ка АВВ’А’. Ре 
; (А ЗЯ 
Остальные два способа построен!я точки $ не представляютъ особаго” инте- 
ке] 


реса. <) 
74 . АУ 

ЭбтонзгаЙ оп @ипе ге!а10п соппие. Раг пп Амолуте., Ва и г суть 
радлусы круговъ, описаннаго около тр-ка и вписаннаго въ него, а) сть разстояше 


между ихъ центрами, то о \ 
@ = В? — 28». 
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о 
> м х 
НеизвЪ$стный авторъ даеть общеизвфстное доказательство этого равенства. 
(См. напр. геометр!ю Давидова). - 


Се 
Ехегс1сез @уегз. Раг М. Аис. Воинп. №№ 402 — 404. Указаны нФфкоторыя 
предложен!я относительно тр-ка и прямой 5#15он?а’ 


Опез 1013. №№ 283, 389, 568, 604—615, 617, 619, 620. 
Изъ доказанныхъ здфсь теоремъ обратимъ вниман!е на слёдующя: 


| | 112 4 





№ 283. Четыреугольникъ, периметръь и углы котораго заданы, имЪетъ наи- 
болышую площаль, когда въ него вписывается кругъ. (Саая). 

№ 605. Если перпендикуляры въ срединахъ сторонъ АС и ВС тр-ка АВС пе- 
рескаютъ стороны ВС и АС въ А’ и В’, то точки А’, В’, А, В. и центръ круга, 
описаннаго около тр-ка, лежатъ на одной окружности. (Манпвейт). 

№ 61то. Если касательныя къ кругу, описанному около тр-ка АВС, проходя- 
ша черезъ вершины тр-ка А, В, С, пересфкаютъ стороны ВС, СА, АВ въ Ту, Та, 

з то 





Авт, Го 
(Тхикёса). 
Ваеса]аигба{5. 
ОпезЯопз ргорозбез. №№ 668—672. ДВ, 
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